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Největší pokroky v léčbě nádorů 
jsou díky poznání nástrojů imunity



Kolik jich je?

• 1 000 000 000 000 až 2 000 000 000 000 lymfocytů 
• (tj 1-2 biliony buněk)

Podtyp Podíl Odhadovaný počet buněk
T-lymfocyty 70–80 % 0,7–1,6 × 10¹²
B-lymfocyty 10–20 % 0,1–0,4 × 10¹²
NK-buňky 5–10 % 0,05–0,2 × 10¹²



Příběh specifické
imunity

• Actor JK. A functional 
overview of the immune 
system and components. In: 
Actor JK, ed. Introductory 
Immunology. 3rd ed. 
Academic Press; 2023:1-19. 
doi:10.1016/B978-0-443-
15307-5.00004-4.



První gnathostomata se objevují v období siluru až raného devonu, před 430–420 miliony let.



Specifická 
imunita

• je cílená na konkrétní antigen,
• má imunologickou paměť,
• je zprostředkovaná hlavně 
lymfocyty (T a B buňky) a 
protilátkami.

Autor: NIAID – Human B Lymphocyte, CC BY 2.0, 
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curi
d=62609502



Specifická = humorální a buněčná
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Přirozená specifická imunita
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Proč tedy nádory vznikají?

Galassi, Claudia et al.
Cancer Cell, Volume 
42, Issue 11, 1825 -
1863



Georges J.F. Köhler César Milstein

The Nobel Prize in Physiology or Medicine 1984The Nobel Prize in Physiology or Medicine 1908

Paul Ehrlich



Je to protilátka 
chimérická, napůl 
myší, napůl lidská

T. Papajík



Monoklonální chimerická protilátka

Mansour I et al Contemporary Monoclonal Antibody Utilization in Glomerular Diseases. Mayo 
Clin Proc Innov Qual Outcomes. 2023;7(4):276-290. 



Engelberts PJ, Hiemstra IH, de Jong B, et al. DuoBody-CD3xCD20 induces potent T-cell-mediated killing of malignant B 
cells in preclinical models and provides opportunities for subcutaneous dosing. EBioMedicine. 2020;52:102625. 
doi:10.1016/j.ebiom.2019.102625



Papageorgiou SG et al. Cancers (Basel). 2022;14(8):1917.



Imunita buněčná 

https://youtu.be/ntk8XsxVDi0



Buněčná imunita: posílená 



CAR – chimerický antigenní receptor

M. Křupka



A color-enhanced image of a disease-fighting T-cell, reddish, attacking a leukemia cell. A new experimental treatment that genetically engineers a patient’s T-cells to better target and fight 
cancer cells shows promise.Credit...Eye of Science, via Science Source (NYT)



CAR-T: příprava 

M. Křupka



Case report, muž, 57 let, RR DLBCL, Kymriah
• Difuzní velkobuněčný B-lymfom, non-GCB,

CD20+, dg. 30.3. 2021, KS IVA, IPI 3, aaIPI
2, CNS-IPI 3, podle iPET-2 5/21 PET pozitivní
parciální remise lymfomu, intenzifikace
terapie na Rituximab (anti CD20)-SQ + ASCT

• St.p. autologní transplantaci krvetvorných
buněk po přípravném režimu R-BEAM,
převod PKB 9.11. 2021, dle fPET/CT v D+100
dosažena metabolická remise lymfomu, dle
kontrolního PET/CT z 9 a 12/2023 drobné
akumulující LU v pánvi a u bifurkace aorty
vpravo

• 1. časný relaps DLBCL, KS IIA (+nespecifická
akumulace v antru žaludku), aaIPI 0, dg. dle
PET/CT 4.7.24 LAM retroperitonea, v pánvi, v
levém třísle KD negativní - indikován k léčbě
salvage R-EDHAP + CAR-T (Kymriah)





CAR-T produkt (tisa-cel, Kymriah), obj mag 1000x



Dynamika abs počtu lymfocytů 

příjem
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Flu+Cy
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Časné (D+30) nežádoucí účinky: CRS a ICANS

Anti IL-6RAnti IL-1R



Časné (D+30) nežádoucí účinky: CRS a ICANS
profylaxe CRS Anakinra (Kineret) 
100 mg á 12 hod).

Léčba CRS gr III: 4 dávky tocilizumabu (celkem 4x 520 mg 
LP Roactemra) a pulzy kortikosteroidů (Dexamed 10 mg), 

Anakinra (Kineret), 100 mg á 12 hod).



Den +100 po CAR-T terapii



Účinnost CAR-T terapie
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Phillips TJ et al Glofitamab in Relapsed/Refractory Mantle Cell Lymphoma: Results From a Phase I/II Study. J Clin Oncol. Published online October 4, 2024. 
Haydu JE, Abramson JS. The rules of T-cell engagement: current state of CAR T cells and bispecific antibodies in B-cell lymphomas. Blood Adv. 2024;8(17):4700-4710. 



Preparáty dostupné v ČR (HOK) 

Haydu JE, Abramson JS. The rules of T-cell engagement: current state of CAR T cells and bispecific antibodies in B-cell lymphomas. Blood Adv. 2024;8(17):4700-4710. 



Emily Whitehead, B-ALL dg 2010, CART 2012 

Children’s Hospital of Philadelphia



… mějte rádi své lymfocyty! 



Děkuji za pozornost! 

klinika Separační 
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Flow-

cytometrie

Tkáňová 
banka ambulance Ústav imunologie LF UP


